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I_ as actividades humanas han
inequivocamente, recalentado nuestro

planeta (Lee et al., 2023). Segtn el sexto y Gltimo
informe del Panel Intergubernamental de Expertos del
Cambio Climatico de las Naciones Unidas (IPCC), s
no se producen cambios radicales, la actual
trayectoria mundial de emision de gases de efecto
invernadero, nos llevard a un aumento en la
temperatura global promedio de 3.2 °C, en relacién
con niveles pre-industriales para finales del siglo XXI
(Lee et al., 2023). Si esto ocurre, la vida de casi la
mitad de la poblacién humana se veria amenazada
(Lee et al., 2023), debido a que grandes extensiones

del planeta se volverian inhabitables. A pesar de que (6 de Yomex Owo en Unsplash

tenemos un consenso cientifico contundente desde

hace décadas sobre las causas y las consecuencias de la crisis climatica, no se ha logrado frenar el aumento de las
emisiones, y de hecho ahora son 60% mads altas que en los afios 90s (Stoddard et al., 2021). Cada afo, se rompen
récords de emisiones y de temperatura, y nos azotan eventos meteorolégicos cada vez mas extremos. Para poder
cambiar la trayectoria en la que estamos, es necesario desmentir varios mitos que abundan y que enlisto a continuacion
(IPCC, 2022).

1. “En cualquier momento se puede frenar la crisis”

Varios sistemas climaticos y biolégicos tienen puntos de inflexién, o puntos de no retorno, o puntos de quiebre. Estos

puntos son umbrales que, una vez cruzados, llevarian a cambios irreversibles en estos sistemas en escalas de tiempo
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humanas, aunque se frenara el calentamiento global (Wunderling et al., 2021; Wunderling et al., 2024) (Figura 1). Entre
los sistemas con puntos de quiebre estan la muerte regresiva de la selva del Amazonas, la muerte de los arrecifes de
coral, el derretimiento de los glaciares, el deshielo de varias capas en el
Artico, Groenlandia, y la Antartida, y el colapso de la la circulacién del
océano Atldntico o Circulacién de Retorno Longitudinal (AMOC, por sus

Mientras mads estudiamos estos
sistemas, mads entendemos lo altamente

sensibles que son a perturbaciones. , L )
siglas en inglés), una corriente que puede llegar a detenerse totalmente,

lo que afectaria los patrones de temperatura y de lluvia globales. Tenemos evidencia de haber cruzado uno de estos
puntos de quiebre: el de la capa de hielo del oeste de la Antartida (Naughten et al., 2023). De ser este el caso, los
niveles del mar subirian alrededor de cinco metros, desplazando a cerca de 400 millones de personas, produciendo
inundaciones y, posiblemente, desestabilizando otros sistemas globales. El proceso de derretimiento de esta capa de
hielo puede tomar mas de varios siglos, pero seria imparable. Lo mas preocupante es que mientras mas estudiamos estos
sistemas, mds entendemos lo altamente sensibles que son a perturbaciones. En 2001, el IPCC consideraba ‘altamente
probable” cruzar puntos de quiebre sélo a partir de un calentamiento global promedio de 6 °C en relacién con niveles
pre-industriales, mientras que el dltimo informe del IPCC (publicado en el 2022) alerta que ese riesgo existe por debajo
de los 2 °C (ahora estamos a 1.3 °C).

Figura 1. Ejemplo de los dos estados estables de la selva del Amazonas. A partir de cruzar el umbral
critico (por el calentamiento global), la selva del Amazonas pasaria de ser una selva (lado izquierdo)
a una sabana (lado derecho), aunque se frenara e inclusive revirtiera el calentamiento global.
Imagenes de: https:/www.pexels.com, crédito: @tomfisk y @alameenstudios.

2. “El problema es la sobrepoblacion”

Los niveles extremos de desigualdades sociales y econémicas, en donde el 1 % mas rico de la poblacién mundial

acapara el 38 % de la riqueza, y el 10 % casi el 80 % (Chancel et al., 2023), son espejos de las desigualdades en

emisiones (Figura 2). Por ejemplo, una persona que se encuentre entre
Sacar de la pobreza extrema a todas las & Jemp P ik

personas que viven en esa situacion, no
haria diferencias en emisiones globales.

los 4 mil millones de seres humanos mas pobres del mundo emite menos
CO2 (el gas con efecto invernadero mas importante y abundante) en un
afo, que lo que emite una persona en un vuelo comercial transatlantico,
y menos de lo que emite una persona en una hora de vuelo privado (Transport & Environment, 2021; Chancel et al.,
2023). De hecho, sacar de la pobreza extrema a todas las personas que viven en esa situacion, no haria diferencias en
emisiones globales (Wollburg et al., 2023). El problema real son los excesos de la élite: la clase multimillonaria, y del
sistema econémico, el capitalismo, que permite la existencia de una clase social depredadora, que acumula muchisimo
dinero y poder en muy pocas manos. Por si sola, la clase multimillonaria usaria el 72 % del CO2 disponible para no
romper el limite de 1.5 °C para el 2050 (Gossling & Humpe, 2023). Por definicion, la existencia de una élite econémica
es incompatible con un mundo seguro.
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Mientras tanto, las desigualdades econémicas siguen creciendo, junto con la riqueza de la élite, y con sus emisiones.
Desde 2020, el 1 % mads rico ha acaparado casi dos tercios de toda la nueva riqueza del mundo, casi el doble de dinero
que el 99 % mas pobre de la poblacién mundial (Christensen et al., 2023). Un impuesto de hasta el 5 % a los
multimillonarios del mundo podria recaudar 1,7 billones de délares al ano, lo que bastaria para sacar a 2.000 millones
de personas de la pobreza y financiar un plan mundial para acabar con el hambre (Christensen et al., 2023).
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Figura 2. La élite econémica es responsable de la mayor parte de las emisiones
de didxido de carbono (paneles a y b), y acapara casi toda la riqueza de la
humanidad (péneles c y d). Graficas tomadas y traducidas de: Chancel et al.,
(2023) (a 'y b), y Chancel et al., (2022) (c y d).

3. “Sélo necesitamos reemplazar fuentes fosiles por fuentes de energia limpias”

La energia que sale del sol es limpia; la tecnologia que la captura, no. Aumentar el niimero de paneles y baterias

conlleva dafios ecoldgicos severos, que arriesgan el bienestar humano. En la ciencia, se han definido nueve ejes

o 1R 2 z . ecoldgicos que definen un area de operacion segura
El cambio climdtico es solo uno de nueve ejes B0 P &

. . cr ere ara la humanidad (los limites planetarios; Rockstrom et
necesarios para la seguridad y sostenibilidad humana. © P

al., 2023)-y el cambio climatico es sélo uno de estos
nueve ejes. A parte de trasgredir el Iimite seguro de cambio climatico, estamos trasgrediendo los limites seguros de
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cinco ejes mas: la deforestacién, pérdida de biodiversidad, contaminacién quimica, extraccion de agua, y los ciclos
bioegeoquimicos del fésforo y del nitrégeno (Rockstrom et al., 2023).

;Necesitamos implementar fuentes de energia renovables? {Si, rapida y urgentemente! Pero para incrementar sectores
estratégicos que beneficien a muchas personas, como centros piblicos de salud, educativos y sistemas de transporte
publico, no para reemplazar la flota actual de casi 1,500 millones de coches (Gross, 2016), por vehiculos eléctricos
privados.

Ademds, es sumamente preocupante considerar una ‘transicién’ energética, en un mundo cuyo dogma es crecer la
‘economia’, infinita y exponencialmente. El crecimiento econdmico es un proceso exponencial debido a su naturaleza
compuesta (porcentual) a lo largo del tiempo. En el 2017, un estudio publicado por el Banco Mundial calcul6 cuantos
minerales se necesitarian para construir suficientes instalaciones solares y edlicas para alimentar aproximadamente la
mitad de la economia mundial (Arrobas et al., 2017). Si duplicamos esos valores (asumiendo que seguimos en una
economia enfocada en crecer), (Hickel, 2019) estima que se necesitarian alrededor de 4.800 millones de toneladas de
hierro, 34 millones de toneladas de cobre, 40 millones de toneladas de plomo, 50 millones de toneladas de zinc, 162
millones de toneladas de aluminio y para llegar a cero emisiones, mas de 40 millones de toneladas de litio, lo que
supone un aumento del 2.700 % sobre los niveles actuales de extraccién, para construir baterias que guarden la energia
para cuando el sol no brille y el viento no sople, sélo para electricidad, sin considerar las necesarias para vehiculos de
motor (Hickel, 2019). A menos que cambien los habitos de produccién y consumo, sustituir la flota mundial prevista de
dos mil millones de vehiculos, va a requerir un aumento explosivo de la mineria. En este esquema, la extraccion
mundial de neodimio y disprosio aumentaria otro 70 % al afo, la extraccién de cobre tendra que duplicarse con creces
y la de cobalto tendré que multiplicarse casi por cuatro, todo ello entre hoy y el afo 2050 (Hickel, 2019). La mineria es
una de las principales causas de deforestacion, colapso de los ecosistemas y pérdida de biodiversidad. Incluso al ritmo
actual, estamos superando los niveles sostenibles de extraccién en un 82 % (Bringezu, 2015).

4. “El tecno-optimismo”

Un mito que ha predominado por décadas, es el del tecno-optimismo: término usado para justificar la inaccién porque

alguna tecnologia maravillosa se inventard, la cual nos salvard sin necesidad de realizar cambios reales. La mas famosa
de estas tecnologias son los BECCs: bioenergia con captura y almacenamiento de carbono. Los BECCs son plantaciones
masivas de arboles que eventualmente se talan, se vuelven pellets, y se queman para generar energia. Las emisiones
producidas se capturan en chimeneas y se almacenan bajo tierra. Pero es una idea inviable en la practica. Por ejemplo,
para tener un 50 % de probabilidad de mantener el calentamiento global por debajo de los 2 °C, necesitariamos
plantaciones dos veces del tamafio de la India de BECCs - eliminando cultivos, provocando hambrunas, deforestacion,

La fe en la tecnologia ha creado estrés hidrico y colapso de biodiversidad (Smith et al., 2016). Hoy en dfa,

. - emitimos 40 gigatoneladas anuales de CO2 (récord histérico), y capturamos
serios danos al mundo.

0.002Gt con tecnologia (Smith et al., 2023). En corto, la fe en la tecnologia no
esta respaldada por evidencia, y es altamente riesgoso poner nuestra seguridad en estas ideas.

Ademas, la fe en la tecnologia ha creado serios dafos al mundo. Con el Acuerdo de Paris, firmado en el afio 2015, cada
pais se comprometié a reducir sus emisiones anuales, y sus promesas (Contribuciones Determinadas Nacionales; CDN),
debian ajustarse para mantener el calentamiento a 1,5 °C. Pero inclusive si todos los paises hubieran mantenido sus
promesas (no lo hicieron) (Climate Action Tracker, 2024), la temperatura no se hubiera mantenido ni por debajo de los 2
°C. ;Por qué? Porque las CDNs se basaron en los escenarios modelados por el tercer grupo de trabajo (mitigacién del
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cambio climatico), del Quinto Informe de Evaluacién del IPCC (IPCC, 2014). En los escenarios compatibles con no
superar los 2 °C, se incorporaba la existencia de tecnologias de “emisiones negativas”, principalmente de BECCS
(Anderson & Peters, 2016), asumiendo que mucha de las emisiones iba a ser capturada directamente de la atmosfera.

5. “La eficiencia es la solucion”

Los avances tecnolégicos pueden y deben de ser nuestros aliados contra la catastrofe climatica (como baterfas con

mayor vida). Sin embargo, en un mundo enfocado en hacer crecer todos los sectores econémicos al mismo tiempo y de

2 . . manera exponencial, como ocurre ahora, cualquier ganancia en
Las fuentes de energia menos sucias se estan

2.5 eficiencia se transforma en mayor uso de energia, en lugar de
sumando y no reemplazando a las fosiles.

reducirlo. Este fendmeno se conoce como la paradoja de Jevons o
efecto rebote (Figura 3), Ilamada asi por Jevons, quien describié que durante la Revolucion Industrial la maquina de
vapor inventada por James Watts, que era mas eficiente que la previa de Thomas Newcomen, llevé a aumentos globales
en el uso de carbén (y no en su disminucién, como seria intuitivo; Jevons, 1866). Del mismo modo, los vehiculos y
aviones mas eficientes han llevado a mayor, no menor, uso de gasolina/emisiones (Small & Van Dender, 2005; Figura 3).

Eficiencia de la aviacién Emisiones de CO, globales
kilémetros por pasajero producidas por la aviacion
Emisiones de CO, por pasajero
kilémetro de ingresos (kgCO,
por pasajero kilometro de

ingresos)

La aviacon

La aviacion comercial
se ha vuelto produjo 1.04

20 veces mil millones
mas de toneladas
eficiente de CO,enel

desde 1950 2018

Ambas graficas fueron tomadas de Our World in Data y modificadas para traducirlas al espafiol

Figura 3. Un ejemplo del efecto rebote: la aviacion es 20 veces mds eficiente ahora que en 1950 (panel izquierdo), sin
embargo, las emisiones de la aviacién contindan aumentando (panel derecho). Gréficas tomadas y traducidas de: Hannah
Ritchie, Our World In Data.

Ademads del efecto rebote, en una economia enfocada en hacer crecer todos los sectores econémicos al mismo tiempo

de manera exponencial, como ocurre ahora, las fuentes de energia menos sucias se estan sumando y no reemplazando
a las fosiles (Figura 4). Por lo tanto, no estamos observando una transicion energética, sino una adicién energética.
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Consumo mundial directo de energia primaria
El consumo de energia se mide en teravatio-hora. Las fuentes fésiles (carbén, petrdleo, y gas metano (gas obata
natural) incluyen la energia que se pierde por ineficiencia en la produccién de energia)
160,000 TWh Biocombustibles modernos
Otros
Renovables
140,000 TWh Solar
Edlica
Hidroeléctricas
120,000 TWh Nuclear
Gas
100,000 TWh
80,000 TWh Petréleo
60,000 TWh
40,000 TWh
Carbén
20,000 TWh
Biomasa tradicional
OTWh |
1800 1850 1900 1950 2000 2022
Gréfica tomada de Our World in Data y modificada para traducirla al espafiol

Figura 4. Las energias renovables sélo se estin sumando, y no reemplazando a las fuentes fésiles de energia. Gréfica
tomada y traducida de: Our World In Data.

6. “Solo tienes que pagar tu huella, se pueden compensar las emisiones”

La idea detrds de las compensaciones de carbono es simple: jvas a emitir una tonelada de CO»? Haz algo para

compensar ese CO»: protege un fragmento de selva, que, si talada, generaria esa misma tonelada. Empresas fésiles con
fines de lucro, como Exxon, BP, Shell, Total Energies, y ENI, estan usando créditos de carbono para llamarse “neutros en
carbono” (Rugh & Llavero Pasquina, 2023). Las empresas o individuos compran
créditos de carbono para compensar las emisiones asociadas a sus productos. Cada

El 949% de los creditos de

«“, g »
V 0 T T .
carbono “no tienen valor crédito de carbono compensa una tonelada de CO,. Los créditos son producidos por

proyectos privados de compensacién que dicen absorber CO; (Rugh & Llavero Pasquina, 2023). Sin embargo,
una investigacion de los periédicos The Guardian, Die Zeit y SourceMaterial revelé que el 94% de las compensaciones
de carbono de REDD+ certificadas por Verra, la principal certificadora de créditos de carbono del mundo, “no tienen
valor” (Greenfield, 2023). Ademas de no funcionar, estos proyectos de compensacién de carbono danan a los pueblos
indigenas, ya que los despojan de sus tierras y privatizan sus derechos y recursos (Rugh & Llavero Pasquina, 2023).

7. “El capitalismo verde o el green growth”

El crecimiento o capitalismo verde, es la idea de poder mantener simultineamente una ‘economia verde’ y un

‘crecimiento econémico sostenido’ (Vogel & Hickel, 2023). La

No hay evidencias sobre la posibilidad de , o o
idea central se basa en desvincular el crecimiento econémico del

desvincular el crecimiento economico del PIB

del uso de materiales y las emisiones de CO2. P.I.B. del uso de materiales y de las emisiones de COs».
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Mas alla de la falta de evidencia sobre la posibilidad de desvincular el crecimiento econémico del P.I.B. del uso de
materiales y de las emisiones de CO: (Vogel & Hickel, 2023), debemos
preguntarnos: ;por qué aferrarse a usar el P.I.B.2 Inclusive Simon Kuznets, el
economista que desarrollé la medida del P.I.B., dijo en 1962: Se debe

IPCC: “un mundo resistente al
cambio climdtico requiere “cambios
fundamentales en el funcionamiento

T S s distinguir entre cantidad y calidad de crecimiento, entre costos y retornos, y

entre corto y largo plazo. Objetivos de mds crecimiento deben especificar
crecimiento de qué, y para qué (Kuznets, 1962).

Soluciones Reales

Segtin el 6°y ltimo reporte del IPCC, un mundo resistente al cambio climatico requiere “cambios fundamentales en el

funcionamiento de nuestras sociedades, incluidos cambios en valores, en sistemas politicos, econémicos, y en
relaciones de poder2” (IPCC, Sixth Assessment Report, WGII, 2023). La tarea es enorme y el tiempo apremia. Por un
lado, necesitamos una red social global que proteja a la poblacién humana cuyas necesidades y dignidad siguen sin ser
cubiertas. Al mismo tiempo, debemos reducir masivamente la produccién y extraccién de energia y de materiales, para
que la energia renovable no caiga en efectos rebotes y realmente logre reemplazar, en vez de sumarse a las otras fuentes
de energia. La buena noticia es que estudios cientificos han encontrado que una economia enfocada en satisfacer
necesidades humanas (en vez de hacer crecer el P.I.B. exponencial e infinitamente, como sucede ahora) podria
satisfacer esas necesidades a estandares muy altos para 10,000 millones de personas (20 % mas de la poblacién actual)
usando 60 % menos energia (O'Neill et al., 2018; Millward-Hopkins et al., 2020). Estas lineas novedosas de
investigacion son esperanzadoras porque, por un lado, nos hablan de la posibilidad de hacer cambios sumamente
positivos para la gran mayoria de la humanidad, sin necesidad de nuevas tecnologias.

Con esto en mente, podemos concluir que, para enfrentar la catastrofe climatica, necesitamos operar cambios de
caracter econémico y social (Hickel, 2021). Para construir un mundo resistente al cambio climatico, necesitamos
nacionalizar las empresas de fuentes fésiles de energia y las compafiias de generacién de electricidad, para tener
soberania energética, y para que estén bajo el control puiblico, como deberian estarlo todos los servicios publicos
(Hickel, 2021). Mientras tanto, tenemos que desmercantilizar los derechos humanos, como el derecho a la vivienda, al
transporte, a la salud, a la educacién, a los deportes y al arte. Asimismo, debemos tener una garantia laboral de trabajos
dtiles para la sociedad, con una reduccién de la jornada laboral. Cubriendo las necesidades basicas a altos niveles,
incluido el trabajo y la vivienda, sera posible eliminar o decrecer los sectores econdémicos dafninos del mundo, sin riesgo
de que las personas empleadas en esos sectores caigan en el desempleo (como en la aviacion, el turismo, la
obsolescencia programada y la publicidad). También debemos aumentar las fuentes de energia renovables para sectores
publicos vitales. Asimismo, hace falta limitar los excesos de las élites, a través de un tope a las ganancias e impuestos
altisimos.

Sin duda, el mundo no va a cambiar por si solo. Las empresas con fines de lucro no dejardn de hacer propaganda a
costa de nuestro bienestar (Holden, 2020). Necesitamos actuar, crear movimientos populares y ejercer fuertes presiones
sociales para asegurar estas transformaciones de raiz. Estas tareas requieren que las economias incentiven migrar de lo
privado, a lo publico y comunitario; de lo grande, a lo chico; de lo turistico y globalizado, a lo local. Debemos lograr
distribuir recursos e infraestructura existente de manera equitativa, entre paises y dentro de ellos. La manera mas rapida
de construir justicia social es compartir bienes y recursos.
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