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La Fusion Nuclear, Icaro vy el
Pensamiento Tecno-magico

El entusiasmo desmedido con el que se ha recibido el reciente experimento
en los medios muestra la obcecacion con la busqueda de una fuente de

energia ilimitada

Antonio Turiel — Juan Bordera

S eguro que algo habran escuchado o leido
de la flamante promesa tecnoldgica que

viene a salvarlo todo: la fusién nuclear.
Hito histérico. Energia ilimitada al alcance en pocos
afos. Energia creada de la nada (jchipate esa,
termodindmical). Estas son solo algunas de las
lindezas con las que se adereza en la mayoria de los
medios el gran avance.

Pero, realmente, jse ha producido un avance tan
espectacular? Respuesta corta: no. Ha sido una
progresion en los experimentos que desde hace

tiempo se llevan a cabo en la National Ignition
Facility (NIF) de Estados Unidos. Por Primera VeZ, se Recreacién del Tokamak ITER. OAK RIDGE NATIONAL LABORATORY
ha conseguido que la energia producida por la

fusion nuclear de un pellet de deuterio y tritio del tamano de una cabeza de alfiler sea mayor que la energia que
Ilevaban los rayos laser emitidos.

Dispararon 192 dispositivos laser al unisono para comprimir el material y fusionar los nticleos de los dos is6topos de
hidrégeno. En concreto, en la pequena explosion nuclear se produjo una energia de 3 megajulios (M)), mientras que los
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rayos laser llevaban una energia de 2,1 MJ. Una ganancia de casi el 50%. Un avance que muestra que la fusién por
confinamiento inercial (asi se llama este método) puede funcionar, ya que si la fusiéon genera ganancia neta se podria
producir una reaccién en cadena en una muestra de mayor tamafo y conseguir mayores cantidades de energia. Los
datos que nos ha aportado este experimento permitirdn mejorar nuestro conocimiento sobre este tipo de procesos, y en
ese sentido es un hito importante para la ciencia. Hasta aqui las buenas noticias. Vamos ahora con las malas.

La primera objecién que se podria poner es que la cantidad de energia generada, 3 MJ, da para hervir el agua de una
olla de 9 litros, y para eso se ha tenido que hacer una

Para cargar los dispositivos laser se gastaron . g _ . 3 .
g P & instalacion del tamano de un estadio de fdtbol. Ademas, los

300 M]J, es decir, 100 veces mds de lo que se

. . oz oz laseres se calientan tanto que solo pueden disparar un tiro al
produjo en la minuscula reaccion de fusion.

dia, con lo que parece dificil realizar este proceso de manera
sostenida.

Y lo mds importante: no se ha producido realmente una ganancia neta de energia. Para cargar los dispositivos laser se
gastaron 300 MJ, es decir, 100 veces mas de lo que se produjo en la miniscula reaccién de fusion. Un dispositivo laser
es un aparato muy ineficiente, y es completamente normal que se pierda tanta energia en él: se sacrifica rendimiento
por precision, algo fundamental en este tipo de experimentos. Asi que no se ha ganado energia: se ha perdido. Ahora
vuelvan a recordar los titulares.

El diseno del experimento tampoco permite que sea sencillo construir un reactor. Harfa falta algiin material que
absorbiera la energia producida para poder aprovecharla, pero no se puede colocar nada entre el laser y su objetivo.
Ademas, para producir energia de manera continua seria necesario encender pellets como este a un ritmo también
continuo. En este caso, la reaccién duré 0,0004 segundos. A ese ritmo, seria necesario utilizar 2.500 pellets por
segundo, es decir, 150.000 por minuto. Una auténtica pesadilla de fabricacion y de logistica.

Se podria preguntar por qué este disefio es asi, si no ayuda a la construccién de un reactor de fusién (al contrario que el

. ITER, que tendra sus problemas técnicos no resueltos pero al
El de los recursos energéticos es solo uno de los i P P

limites biofisicos que nos impone la vida en
esta roca suspendida en medio del frio espacio.

menos es un disefio de un verdadero reactor). La respuesta es que
el NIF estadounidense es un laboratorio cuyo objetivo es la
experimentacion para la mejora del disefio de bombas atémicas.
La instalacion no pretende crear algo parecido a un reactor, sino emular una bomba atémica de hidrégeno a pequefia
escala para obtener informacion destinada a mejorar el disefo del actual arsenal nuclear de EE.UU.Y la Gnica razén por
la que se ha hecho el “descubrimiento” en este momento es que se habia anunciado un posible recorte presupuestario.
El Gobierno lo tendrd mucho més dificil ahora para recortar la asignacién del NIF. Una jugada politica interna
estadounidense.

Sabiendo todo esto, lo que no se entiende es el entusiasmo desmedido con el que se ha recibido esta noticia en Espana
—en contraste con el resto de Europa, donde se le ha dado una cobertura mucho mas marginal y con mejores
explicaciones técnicas de lo que se ha logrado y en qué contexto—. Aparte del ridiculo que han hecho no pocos medios,
este caso ilustra algo muy significativo: la obcecacion en el discurso publico -y, por tanto, y mas peligroso, en los
imaginarios asumibles— en que la Gnica salida admisible a todos los problemas que tenemos es la bisqueda de una
nueva fuente de energfa ilimitada / milagro tecno-méagico que nos permita no solo hacer lo mismo que hacemos ahora,
sino mucho mas ain de lo mismo. Y esa es la cuestion verdaderamente interesante aqui.
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Preguntémonos concienzudamente, ;qué ocurriria con otra serie de problemas como los limites de los recursos, la
degradacion de los suelos, la crisis de biodiversidad, si [legdsemos a producir el santo grial de la energia ilimitada? La
respuesta es obvia: se agravarian. El de los recursos energéticos es solo uno de los limites biofisicos que nos impone la
vida en esta roca suspendida en medio del frio espacio.

Hace unos afios, Tom Murphy, un astrofisico de la Universidad de California se pregunté qué pasaria si de repente nos
encontrdramos una fuente magica de energia infinita. Asumiendo que mantuviéramos los ritmos histéricos de

crecimiento del consumo de energia, y teniendo en cuenta que la

La ldgica del crecimiento nos llevaria a . , ) .
energia, después del uso, no desaparece sino que se convierte en calor

abrasarnos con la antorcha de la
energia infinita, si un dios malévolo
nos ofreciera ese don maldito.

(Primera Ley de esa obstinada Termodinamica), a medida que el consumo
de energia por los humanos fuese creciendo, el calor disipado por
nuestras maquinas dejaria de ser despreciable como lo es ahora, jy en
solo 400 anos hariamos hervir el agua de los océanos! La légica del crecimiento nos llevaria a abrasarnos con la
antorcha de la energia infinita, si un dios malévolo nos ofreciera ese don maldito.

Solo se pueden evitar estas y otras tantas contradicciones si se reconoce que el crecimiento perpetuo es imposible,
dafino, y la principal obsesion autodestructiva de nuestra civilizacién. La tecnologia deberia ser nuestra aliada, pero no
puede serlo si se necesita crecer por imperativo, ya que entonces se crean las condiciones para que siempre necesites
correr un poco mas rapido para permanecer en el mismo lugar: el efecto Reina Roja. Y ese efecto, indefectiblemente,
agota. Los recursos esenciales finitos y el tiempo para reaccionar, en nuestro caso.

Cuando atn no faltaba energia, lo que ocupaba las discusiones sobre la Fisica de Altas Energias era el descubrimiento
del Boson de Higgs. La particula elemental que explica las propiedades de la masa en nuestro universo observable. La
particula de Dios, la llamaron. Seguro que recordais ese gran avance reciente. Mas alld de las consecuencias del avance,
de nuevo son mucho mds interesantes sus implicaciones culturales. Ese nombre tiene mucho subtexto. Concretamente,
de la crucial relacién que nuestra sociedad ha establecido entre tecnologia, magia, y religion.

Las grandes religiones tenian esa funcion de cohesion, de generar expectativas para un futuro mejor, incluso en la otra
vida. Una buena parte del espacio que ha perdido la religion en ese aspecto, lo ha ganado el pensamiento tecno-
magico. La verdadera religién de nuestra era. La que hace que los hombres mas ricos del planeta sean magnates del
sector tecnoldgico, y sus fantasias autodestructivas, la pesadilla de muchos.

Paraddjicamente, en esta desquiciada carrera por intentar superar los limites biofisicos del planeta, la cantidad de

L. . milagros tecnolégicos de los que dependeria “sostener el crecimiento” es
La unica solucion es desembarazarnos

cuanto antes de esta especie de fe ciega
en la tecnologia.

lo Gnico que no para de crecer: reciclaje de materiales hasta limites que
desafian a la termodinamica; enormes porcentajes de captura y secuestro
de carbono como se asumen en todos los modelos climaticos, aunque a
dia de hoy sea un fiasco energético y un pufo econémico; hidrégeno de todos los colores —pero sobre todo que parezca
verde—y sin asumir sus limitaciones; energia 100% renovable, como si fuera posible hacerlo con el nivel de consumo
actual, cuando las fuentes de captacién de energia renovable no producen atn ni el 15%, y todo ello soportado por el
mantra que mds vamos a oir: emisiones netas cero. Convirtiendo cada vez mas al crecimiento perpetuo y al
pensamiento tecno-mdagico en una peligrosisima cuestion de fe. Como la que tenia Dédalo en aquellas alas que
asesinaron a fcaro, su hijo, por querer acercarse demasiado al sol.
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La dnica solucion es desembarazarnos cuanto antes de esta especie de fe ciega en la tecnologia que domina nuestras
sociedades. Y rapido. Cuanto mas alto crezca la fe en el poder de arreglar los problemas con los mismos marcos
culturales con los que los hemos generado, mas crecera también la sisifica distancia hasta el suelo. Tenemos que
comprender que muchas de estas noticias que habitualmente podemos leer en los medios tienen mas de esperanza que
de experiencia, mas de fe que de razén, més de desesperacion que de aplomo.

Esta situacion recuerda al furor por la energia nuclear (de fisién) de los afios 50 del siglo pasado, cuando todo iba a ser
propulsado por pequenos reactores, cuando se decia que la electricidad se volveria demasiado barata como para
cobrarla. La fisi6n nuclear es esa energia que nos ha acabado llevando —tras Hiroshima, Nagasaki, Chernébil o
Fukushima— a este invierno, en el cual Francia, la mayor potencia en cuanto a reactores nucleares, ha avisado de cortes
de luz rotatorios a su poblacién principalmente porque tiene una buena parte de sus centrales paradas. ;Qué sorpresas
nos deparara el abrir —si es que alguna vez lo logramos— esta nueva tecnocaja de Pandora?
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+ Acerca de Jus Semper: La Alianza Global Jus Semper aspira a contribuir a alcanzar un etos sostenible de justicia social en
el mundo, donde todas las comunidades vivan en ambitos verdaderamente democraticos que brinden el pleno disfrute de
los derechos humanos y de normas de vida sostenibles conforme a la dignidad humana. Para ello, coadyuva a la
liberalizacion de las instituciones democraticas de la sociedad que han sido secuestradas por los duefios del mercado. Con
ese proposito, se dedica a la investigacion y analisis para provocar la toma de conciencia y el pensamiento critico que
generen las ideas para la vision transformadora que dé forma al paradigma verdaderamente democratico y sostenible de la
Gente y el Planeta y NO del mercado.

% Acerca de los autores: Juan Bordera es guionista, periodista y activista en Extinction Rebellion y Valencia en Transicio.
Antonio Turiel es Doctor en Fisica Tedrica y licenciado en Matematicas, también es Investigador Cientifico en el Institut de
Ciencies del Mar del CSIC y autor del ensayo Petrocalipsis.

% Acerca de este trabajo: La Fusion Nuclear, icaro y el Pensamiento Tecno-magico fue publicado originaimente en
castellano por CTXT en diciembre de 2022. Este comentario ha sido publicado bajo Creative Commons, (CC BY-NC 4.0) Se
puede reproducir el material para uso no comercial, acreditando al autor y proporcionando un enlace al editor original.

% Cite este trabajo como: Juan Bordera y Antonio Turiel: La Fusién Nuclear, icaro y el Pensamiento Tecno-méagico — La
Alianza Global Jus Semper, abril de 2023.
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+ La responsabilidad por las opiniones expresadas en los trabajos firmados descansa exclusivamente en su(s) autor(es), y su
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